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Références utilisées par le
technicien en avionique
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« Introduction.

- Les références réglementaires.

- Eléments du RAC.

= Organismes importants.

- Les catégories de types d'aéronefs.

- Lidentification des aéronefs et des
composants.

- L'exploitation d'aéronefs.

- L'état de navigabilité et ses
implications.

- Exercices récapitulatifs.

« Principe du contrdle et de
I'assurance qualité.
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Présentation du cours

< Le systéme de gestion de la
sécurité.

= Les manuels de référence.

= Les chapitres ATA « avioniques ».

= Processus de production.

= Processus de maintenance.

= Processus d'approvisionnement.

= Documents et certificats d'un
aéronef.

= Conclusions.

Introduction

= Nous avons vu que toute
activité aéronautique était
réglementée.

- Afin de respecter l'intégralité de
ces réglementations, le
technicien en avionique devra
utiliser des ré

- Ces références pourront
provenir des organismes ayant
pouvoir de réglementer les
activités ou des
des aéronefs ou des composants
de ceux-ci.

Les références réglementaires
= Les avions volent partout dans le monde.

= Qu'est-ce qui peut garantir qu'un avion étranger répond aux
mémes normes de sécurité que les notres ?

oAcr.,

= En 1920, plusieurs états importants ont
créé a Paris la
qui fut ensuite
ratifiée par 38 états.
«Elle a été ensuite remplacée en
décembre 1944 par I

(OACI)
lors de la conférence internationale de
I'aviation civile de Chicago.

- Depuis sa création, 'OACI a influencé de
maniére signification la sécurité aérienne
internationale.
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= Les avions volent partout dans le monde.
- Quest-ce qul peut garantir qu'un avion étranger répond aux
mémes normes de sécurité que les notres ?

organisation dépendante des

- Depuis 1947, son siége social
est établi a 6
= Les états en deviennent

< L'OACI devint ensuite une
membres sur une base

= Un état membre sera connu
comme « état contractant ».
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= Les avions volent partout dans le monde.

= Qu'est-ce qui peut garantir qu'un avion étranger répond aux
mémes normes de sécurité que les notres ?

= L'OACI n’est pas une autorité de
- Elle ne produit pas de réglementations.

- Elle donne des recommandations aux
états contractants afin quiils puissent
établir .

- Les états membres ont convenu que les
recommandations de 'OACI sont

6 par chacun
dentre eux.

12/08/2023

= Les avions volent partout dans le monde.
= Qu'est-ce qui peut garantir qu'un avion étranger répond aux
mémes normes de sécurité que les notres ?

- Le Canada est un pays se conformant
aux recommandations.

- De ce fait, notre réglementation doit
& c les normes de

N Le RAC a été établi afin de répondre &
cette exigence.

- Méme si les régles en usage dans un
pays répondent aux normes de I'OACI, il
peut y avoir é &
d'un pays a l'autre.
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Les références réglementaires go Eléments du RAC

« Ceci est particulierement vrai 3 A I * I - Qui est responsable de la sécuri 4
dans des pays émergeants ot = Suite & un accident a Charm-el-Cheikh Canada ? g
les réglements ne sont pas en Egypte en janvier 2004, oti un 3 D P [P—
toujours respectés par les Boeing 737 présentant des déficiences |,
compagnies aériennes et les de maintenance s'était abimé en mer i
opérateurs. en tuant ses 148 occupants, dont 135

- Souvent, les autorités de ces touristes francais, I'Union Européenne
pays font preuve de laxisme et a réagit en publiant une liste de

ces compagnies

et opérateurs a respecter les au-
réglements

dangereuses et
dessus de son territoire.

« La sécurité des vl est donc - Cette liste est disponible sur
menacée dans ces pays ainsi Internet.
que partout ailleurs ou les
avions de ces pays sont amenés

= =
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Eléments du RAC Eléments du RAC Eléments du RAC
i+l § L | §
. . -la a6 :
-la est constituée de 4 niveaux :
- Une des quelque dix lois qui touchent & I'aéronautique.
1. La Loi sur I'aéronautique (Aeronautical Act). - La Loi sur I'aéronautique concerne les aéronefs, les
a-Lo.Hagibmant be-laviatidn-cbnabiet-(Gbnagian personnes qui les congoivent, les fabriouent, les onérent et
— ~ i Aviation Regulations). -
- = - Parmi les autres |ois connexes, il y a la Loi sur les
5 - 3. [es forined (Sfandards). transports au Canada, la Loi sur le Bureau canadien
= Transports Canada est une autorité nationale de aviation 4. La documentation pertinente (Advisory Material). denquéte sur les accidents de transport et de la sécurité
(National Aviation Authority). des transports, la Loi sur les enquétes, le Code canadien du
- Son personnel représente I'autorité de navigabilité. Travail, la Loi sur le transport des matiéres dangereuses, la
- Les inspecteurs de Transports Canada signeront « au nom du Loi sur la commercialisation des services de navigation
N aérienne civile, etc.
| oépanement davioniaue _____________Document des fns de formaton _| |_oDéoartement davionave __________Document 4 des s ge formation _| @ Dwartementaravioniave _______________Documenta des fins ge formation___ |

- Le RAC est composé de dix parties. - Organisation de la structure du RAC; exemple dans la Partie VII:
« Il réunit le Réglement de I'air et les

- Transports Canada a procédé a une
en une seule publication. & N

- 705.25 est un réglement (indiqué par de In réglementation

le « 0 »); il est specifié, par exemple revision compléte de I
éné ) ,par & . relative a la sécurité aérienne en
Partie || Diportton géréraies : Guam abone ot disporer Gane 1996
Eartiell) tllocationdeslacone 53 quantité de carburant en réserve. = Cette réforme a faite suite aux
Partie I1l__| Aérodromes et aéroports. différentes recommandations émanant
: - 725.25 est une norme découlant du :
Partie IV__| Délivrance des licences et formation du personnel. K s de la Commission Moshansky, de la
— réglement (indiqué par le « 2 »); il est > ;o
Partie V__| Navigabilité aérienne glem o e Revue de la réglementation fédérale de
Partie VI__| Ragles générales d'utlisation et de vol des aéronefs, g precise, par exemple, les conditions 1992-1993, du projet d’harmonisation
: £ spécifiques relatives aux réserves de -
Partie VIl_| Services aériens £ ! de la réglementation de TCA ainsi que
= carburant compte tenu des régions ’ A
Partie VIl | Services de la navigation aérienne. 2 . X du Bureau de la sécurité des
: : S H survolées et des équipements a bord.
Partie IX__| Systémes d'aéronefs télépilotés. i transports.
Partie X__| Emissions de gaz a effet de serre de aviation CORSIA.
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- Ce nouveau réglement, intitulé

RAC), maintient et surtout renforce
I'aspect sdreté contenu dans le
reglement de jadis.

- Le RAC pourrait facilement étre
qualifié de etil est,
surtout, plus

« 1l est aussi di: i
sur le site Internet de Transports
Canada.

- Historique du RAC -
- Le RAC a été publié dans la Partie | de la Gazette du

Canada a I'automne 1995.
- D'importantes modifications ont été apportées au RAC,

avant la derniére publication dans la Partie 11 de la
Gazette du Canada.
- Avec le délai i ion de 60 jours afin de
permettre aux exploitants de services aériens
commerciaux, exploitants aériens privés, unités de
formation au pilotage et organisations d'entretien
d'aéronefs de se conformer au réglement, l'entrée en
vigueur du nouveau réglement a eu lieu le
10 octobre 1996

Elé RAC

B+l |

Partie | : Dispositions générales.

Définitions, relatives a Fadministration, I' ion de
I'autorité administrative et des droits exigés pour les services fournis
par le Ministére.

!
i
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Eléments du RAC

TRAATRT
I * I “' Ve .i.-.«;ﬂfl
. ) ) .

Identification, immatriculation et location

Partie 11
d'aéronefs.

la location des

ion, le
des produits

B
aéronefs et I

Eléments du RAC

4

Partie |11 : Aérodromes et aéroports.

Reglements sur les aérodromes et aéroports ainsi que les exigences
concernant Ia certification des aéroports.

Eléments du RAC

B+l |

Partie IV : Délivrance des licences et formation du personnel.

Reglements régissant la formation de I'équipage, des techniciens
d'entretien d'aéronefs, des controleurs de la circulation aérienne,
ainsi que la délivrance de leur licence

Partie V : Navigabilité aérienne.

Réglemente la navigabilité d'aéronefs a partir de I'étape de la
conception et du type de certification jusqu‘a celle de lentretien
d'aéronefs en opération. Elle renferme aussi les exigences relatives
a Iexportation, la fabrication et la distribution d'aéronefs et de
produits aéronautiques, ainsi que les exigences relatives au maintien
du bon état de navigabilité

i
a g 2R
Ja -
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Partie VI
aéronefs.

Régles générales d'utilisation et de vol des

Regles générales qui s'appliquent a toutes les opérations aériennes,
incluant le réglement concemant les opérations aériennes a
caractere particulier et I'exploitation d’aéronefs privés. Elle contient|
aussi les exigences techniques relatives aux aéronefs.

—

12/08/2023

Partie VII : Services aériens commerciaux.

Regles régissant l'utilisation d'aéronefs et d'hélicopteres pour les
services aériens commerciaux. Régles de navigabilité aérienne qui

i aux opérati iales. Elle montre I'6volution de
lindustrie aéronautique au Canada en ce qui a trait aux activités
telles que le travail aérien, le taxi aérien et le service de navette.
Démontre également la fagon dont les réglements régissant les
services aériens commerciaux sont structurés.
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Partie V111 : Services de la navigation aérienne.

Traite des réglements concernant la prestation de services de la
navigation aérienne.

ENN szt

Partie IX : Systemes d'aéronefs télépilotés.

Traite de tout ce qui concerne les drones et autres aéronefs pilotés a
distance.

ENN stz Y
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Partie X : Emissions de gaz a effet de serre de l'aviation
internationale - CORSIA.

ission d'un plan de par les P
plus de 10.000 tonnes de CO2 par année provenant de vols

——

¥
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Eléments du RAC E—
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- Afin de faciliter les
choses, un ré
est disponible en bas
de la page d'acces au
RAC sur le site de

Eléments du RAC

= 0n vous demande de repeindre une
nouvelle immatriculation sur un
Pilatus PC12.

= Devez-vous peindre I'immatriculation
sur les ailes ?

= Le client vous donne I'exemple de

ci-contre qu'il souhaite vous

voir peindre sur son avion. Le pouvez-
vous ?

- Ol allez-vous trouver l'information ?

Lien vers le RAC
= Dans la Partie 1I.
= A la norme 222.

Eléments du RAC

1

. - Vous voulez avoir de l'information au
\ sujet des exigences requises en ce qui

concerne la en vue de
I'obtention d'une licence de TEA.

\ « Dans quelle partie allez-vous chercher ?
| Lien vers le RAC

- Initialement dans la Partie 1V.
- Au réglement 403.03, il est spécifié, parmi d'autres
conditions, que le candidat doit avoir recu de la formation.

- Aucune exigence n'est spécifiée et il 0’y a pas de norme
423.03 a la Partie IV.

- Mais, il y a un renvoj au chapitre 566 (Partie V).

Les avis de navigab

« Les Avis de Navigabilité sont publiés en éries, selon le
type de renseignements présentés, ou la distribution requise :

- Série A : questions administratives (papier blanc).

- influant 1t sur la

(papier rose).

- Série C stions intéressant seulement les techniciens
dentretien d'aéronefs (TEA) (papier jaune).

- Série D : semblable a la série B, mais intéressant seulement

un nombre restreint de propriétaires d'aéronefs, de TEA ou
autres (papier bleu).

Lien vers les avis de navigabilité
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res d’informations

- Transports Canada publie des circulaires d'information (Cl)

pour aider les membres de la communauté de I'aviation civile &
comment se conformer aux réglements et aux
normes actuellement en vigueur en matiére d'aviation.

- Les circulaires d'informations sont jdentifiées par un numéro
dont le premier chiffre correspond a la partie concernée du
RAC.

llya, enplus, éries de circulaires d'informations sur des

qui ne sont a une partie
du RAC.

Lien vers les circulaires d'information

12/08/2023

- Le Canada reconnait certains
documents étrangers, de la
- EAA et de IEASA, notamment.

At AL TERA T < En ce qui concerne la
maintenance, 'AC43.13 est le
plus connu.

- 0n peut en trouver la liste
dans 'AMA 500/00 (acces via
la Partie V).

Lien vers ’AMA 500/00

4/18
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Organismes importants
- Nous connaissons déja 'QACI et Transports Canada.
- D'autres autorités nationales de aviation (NAAs) ont certains
liens avec le Canada :
«La EAA aux Etats-Unis (Federal Aviation Administration).

‘ Lien vers www.faa.gov ‘

- L'EASA en Europe (European Aviation Safety Agency).

»

Pl - ! existe ainsi de nombreux accords bilatéraux entre
Transports Canada et ces deux autorités.

Lien vers easa.europa.eu

QOrganismes importants

Le CCRAC

T

.‘ = Il s'agit du Conseil Consultatif sur la
Réglementation Aérienne
Canadienne

- Le CCRAC est un organisme
regroupant des
gouvernement et du milieu de
l'aviation avec la participation d'un
grand nombre d'organismes ne
faisant pas partie de Transports
Canada pour faire valoir le point de

vue général du milieu de I'aviation.

Le CCRAC
- Les gestionnaires et les syndicats font

partie de ces organismes

représentant les exploitants, les
et les associations
professionnelles.

- Par I'entremise du Conseil consultatif
sur la réglementation aérienne
canadienne, les services de

sont maintenant
de I'élaboration et la
tenue a jour de la |égislation
aéronautique.
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Organismes importants

l*la e

Canadi g
il

du Canada (BST) est un organisme
qui a été créé pour
promouvoir la sécurité du transport par
la 'enquétes sur les
événements de transport survenus dans
les domaines de la marine, des
pipelines, du rail et de I'aviation.

Lien vers www.bst.gc.ca

Arrow Air DC-8, Gander,
NFD, December 12, 1985

-Le
est une agence
fédérale américaine
indépendante ayant la méme
mission et les mémes objectifs
que le BST canadien.

Lien vers www.ntsb.gov

Organismes importants

< NAV Canada est le
Lespace aérien du Canada.

= A ce titre, cette organisation offre
toute une aux
opérateurs : controle de la
circulation aérienne, information de
vol, exposés météorologiques,
services d'information aéronautique,
services consultatifs d'aéroport et
aides électroniques a la navigation.

Lien vers www.navcanada.ca
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- Essentiellement, le CAMAQ est un
venant en aide a
Lindustrie de I'aérospatiale au
Québec en matiére de recrutement
de main d'oeuvre spécialisée.
- Le CAMAQ travaille en étroite
avec 'EMAM et I'ENA.

‘ Lien vers www.camag.org
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- Il existe encore une : représentant des
secteurs de I'industrie de I'aérospatiale tant au niveau local,
national ou international.

v AEA — The Aircraft Electronic Association (U.S.A.)

v AQTA — Association québécoise du transport aérien.

v CBAA-ACAA — Canadian Business Aviation Association-
Association canadienne de I'aviation d'affaires.

¥ COPA — Canadian Owners & Pilots Association.

v HAC — The Helicopter Association of Canada.

v HAI — Helicopter Association International (U.S.A.)

v IATA — International Air Transport Association.

v NBAA — National Business Aviation Association (U.S.A.)

- Plusieurs de ces organismes organisent des conventions

12/08/2023

(ex-RAC 522).

- Planeurs et
- Avions des calegcmes normale, utilitaire,
acrobatique et navette + VLA (ex-RAC 523).
= Avions de catégorie transport (ex-RAC 525).
- Giravions de catégorie normale (ex-RAC 527).
= Giravions de catégorie transport (ex-RAC 529).
= Ballons libres habités (ex-RAC 531).
- Dirigeables (ex-RAC 541).
Aé.mmﬁ de construction amateur (ex-RAC
- Depuis le ler décentbré 2009, d'un point de vue réglementaire,

toutes les relatives a ces ont été
intégrées dans I'unique ar contre les normes 522,

523, 523-VLA, 525, 527, 529, 531 541 et 549 existent encore.

5/18
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- Les critéres auxquels doivent répondre
les aéronefs doivent satisfaire les normes
de navigabilité émises par 'OACI.

A partir du moment ot un aéronef

. il recevra un
certificat de type (TC-Type Certificate).

= Ce certificat de type est reconnu par tous

- Si des modifications doivent étre
apportées a un aéronef, il faudra que ces
modifications soient approuvées sous
forme de

et ire (STC-St Type
P Certificate) si 'on veut quil continue &
satisfaire les critéres de 'OACI.

- Exemple de certificats du Boeing 737-76Nsuivant le RAC 521 :

- Exemple de certificat de I'AS350B3 suivant le RAC 521 :

ENN szt
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Plus lagers que Fair

Pas de celtification de

Certifications de type

L’identification des aéronefs et des composants

= Chaque aéronef et chaque produit aéronautique (moteur, radio,
etc.) est jdentifié a I'aide d'une plague appliquée par le
manufacturier :

ation des aéronefs et des composants

= Un aéronef ou un composant
d'aéronef qui n'est pas muni de sa
plaque de manufacturier n'a plus
et ne pourra plus
jamais étre considéré comme en
état de service ou de navigabilité.
-En cas deg rte ou de
d'une plaque, il est
permis de réaliser des
en respectant certaines régles

e

- Chaque aéronef civil est immatriculé.
Limmatriculation identifie le pays ot I'aéronef est enregistré

ainsi que son
- Les lettres identifiant chaque pays sont définies par FOACI.

- Une immatriculation doit étre inscrite de maniere yisible sur
I'aéronef.

ENA-INTRO02-09FR-ALL

- Le certificat dimmatriculation (CofR-Certificate of reglslrallon)
dun aéronef indique clairement le

12/08/2023
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« Certains aéronefs militaires
civile (gouvernementale) et une autre militaire :

ont a la fois une immatriculation

ENN szt

= Seuls certains es d'exploitations font I'objet d'une
certification conformément au RAC ©

- Exploitation privée « corporate » : RAC 604.
- Ecole de pilotage : RAC 406.
- Travail aérien : RAC 702.
= Taxi aérien (avions et hélicoptéres) : RAC 703.

- Service de navette (avions et hélicoptéres) : RAC
704.

= Transport aérien-lignes aériennes (Airline; avions
uniguement) : RAC 705.

Certification d'exploitation

(ecotes e potase)

ENN szt
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N

(ecotes e potase)

L’exploitation d’aéronefs

= Un certificat d'opérateur autorise une organisation ou une
compagpnie a fournir un service aérien.

= Toutefois, Transports Canada exige que certaines opérations
spécifigues soient autorisées par un certificat d’'opérations

- 0On parle, par exemple, d'opérations commerciales en ballons,
de sauts en parachute, de spectacles aériens, d'utilisation
daéronefs sans pilote, etc.

- Ceci est détaillé au RAC 603.

- Des autorisations de vol spéciales doivent aussi étre
demandées pour des és ou pour le

lancement de fusées qui ne sont pas des modgles.

- L'opération de drones est reprise dans la partie 1X du RAC.

L’état de navigabilité et ses implications
- Que signifie « 'état de navigabilité » 2

Normes de
navigabilité

Dé 1t

Fabrication )»

Respect
H conformité

Définition de type

Produit
aéronautique

Maintenance Condition

Navigabilité

Deux définitions importantes (RAC 101.01)

= En état de service (serviceable) : Se dit d'un aéronef ou
d'une partie d'aéronef qui est en bon état de vol et qui peut
étre utilisé en toute sécurité.

= En état de navigabilité (airworthy) : Se dit d'un produit
aéronautique qui est en bon état de vol, qui présente la
sécurité nécessaire pour un vol et qui est conforme a la
définition de type applicable.

ENA-INTRO02-09FR-ALL

Autorité de vol (Flight Authority) (RAC 507)
= Il'y a guatre types d’autorités de vol.
V Certificat de navigabilité.
v Certificat spécial de navigabilité.
v Permis de vol.

+ Validation d'un document étranger qui atteste qu'un
aéronef est en bon état de vol.

12/08/2023

507.02 Dans le cas ol une demande d'autorité de vol est présentée
en vertu de larticle 507.06, le ministre délivre un certificat de
navigabilité a Pégard d'un aéronef lorsque les conditions suivantes
sont réunies:

a) la définition de type de I'aéronef a été certifiée en vertu de la sous-
partie 11 et la certification n'est pas restreinte ou provisoire;

b) 'aéronef est conforme & sa définition de type certifie;

c) l'aéronef peut étre utilisé en toute sécurité.

7118
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L’état de navigabilité et ses implications
Autorité de vol (Flight Authority) (RAC 507)
= Le certificat de navigabilité (Certificate of Airworthiness;
v Ce document est requis pour effectuer des vols
internationaux suivant les normes de 'OACI.
¥ Un certificat de navigabilité sera émis seulement si un
aéronef a été déclaré en état de navigal

v Pour étre considéré en état de navigabilité, I'aéronef doit
répondre a toutes les conditions reprises sur le certificat.

v Si une ou plusieurs conditions ne sont plus remplies, le
certificat de navigabilité est plus valide.

VIl redeviendra valide dés que les conditions sont & nouveau
rencontrées.

v Souvent, une clause du certificat de navigabilité fait office
de certificat de conformité

507.03 Dans le cas ou une demande d'autorité de vol est présentée en vertu
de rarticle 507.06, le ministre délivre un certificat spécial de navigabilité a
I'égard d'un aéronef qui, a Ia fois :

a) satisfait aux critéres de 'une des classifications du certi
navigabilité énoncées au chapitre 507 du Manuel de navigabilité:
b) est conforme a la définition de type qui s'y applique ou, dans le cas d'un
aéronef de construction amateur, est congu et construit de fagon a en assurer
la navigabilité, conformément aux exigences du chapitre 549 du Manuel de
navigabilité;
©) Iaéronef peut étre utilisé en toute sécuri

t spécial de

v Le certificat spécial de navigabi
Canada.

v Il signifie qu'un aéronef est en état de navigabilité selon
les critéres canadiens, mais pas selon ceux de 'O;

v Dans le cas de certains aéronefs ne disposant pas de TC
(ex.: anciens avions militaires), un certificat spécial de
navigabilité limité peut étre émis.

v Méme pour évoluer au Canada, certaines restrictions
sappliquent : vitesse, passagers, poids, conditions,
climatiques, survol de zones habitées, etc.

est valable qu'au
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L’état de navigabilité et ses implications

Autorité de vol (Flight Authority) (RAC 507)
. " . (s Certif i
Airworthiness) :
= Il existe 5 types de certificat spécial de navigabilité :

+ Provisionnel.

v Restreint.

v Construction amateur.

+ Maintenance par le propriétaire.
 Limité.

L’état de navigabilité et ses implications

Airworthiness) :
- Particularités concernant la maintenance par le propriétaire :
- Seuls certains aéronefs sont admissibles : Norme 507
Appendice H.
~Marquage d'un « X » des numéros de série et de type des
de I'aéronef, du moteur et des
autres composants certifiés.
- Ajout d'un avis bien en vue a 'entrée de avion :

CHRTIICAT SPECIAL O NAVIGABLITE - MAINTINANCE PAR L PIOPUCTARE
CET ALRONEF NTST PAS CONFCRME X NORMES D€ NAVIGASA
INTERNATIONALES RECONNUES

L’état de navigabilité et ses implications

Autorité de vol (Flight Authority) (RAC 507)

507.04 Dans le cas o une demande d‘autorité de vol est présentée
en vertu de Particle 507.06, le ministre délivre un permis de vol &
régard d'un aéronef qui satisfait aux criteres de l'une des
classifications du permis de vol énoncées au chapitre 507 du Manuel
de navigabilité et qui peut étre utilisé en toute sécurité.

ENN s ¥ E=—

507.05 Lorsqu‘un aéronef est utilisé en vertu d'une autorité de vol
étrangére qui est délivrée a 'égard de I'aéronef ou de la flotte a
laquelle il appartient et qui n'est pas conforme a l'article 31 de la

Convention, et que le ministre détermine que I'aéronef peut &tre
utilisé en toute sécurité, le ministre valide I'autorité de vol
étrangére permettant ainsi l'utilisation de cet aéronef dans I'espace
aérien canadien.

ENA-INTRO02-09FR-ALL

de vol (Flight Authority) (RAC 507)

Sécuritaire

Conforme & une. Non conforme & une
certification de type certification de type

En état de service

T Setnition de type pes
I reconnue par 'OACI ou
| pas de définition de type

Permis de vol

Certificat de
navigabilite

Certificat de
navigabilité spécial

12/08/2023

= Un certificat de type attribué & un aéronef n'est pas un acquis
deéfinitif.

= Une autorité nationale de I'aviation peut retirer une
a un aéronef considéré comme

certification de type
potentiellement dangereux (exemple : Concorde).

8/18
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Le cas du Box

- Le Boeing 737 a évolué au fil du
temps : famille 100 et 200; famille
300, 400 et 500; famille 600, 700,
800 et 900; famille MAX.

- La certification de nouvelles

versions est obtenue en vertu de
la clause « grand-pére ».

- Une des modifications ajoutées a la famille MAX par rapport a la
précédente est le MCAS-Maneuvring Characteristics
Augmentation System.

= Le dispositif MCAS a été cité comme facteur contributif &
I'écrasement du 737-MAX8 PK-LQP de Lion Air (vol 610) en mer
de Java le 29 octobre 2018 et du 737-MAX8 ET-AVJ d'Ethiopian
Airlines (vol 302) a Ejere le 10 mars 2019.

« Les autorités nationales de tous les pays o volaient le MAX les
ont interdits de vol jusqu'a ce que des mesures correctives
jugées satisfaisantes aient été prises par Boeing.

- Au cours de I'enquéte, il est apparu que Boeing a brisé le lien de
confiance dans le processus de certification avec la EAA.

- Les colts relatifs a cette mise au sol du 737 MAX sont

culté en service (RDS)

- Des opérateurs ou OMA découvrent
réguliérement des problémes sur
les aéronefs en opération.

= Si un de ces probléemes est
susceptible d’

‘affecter d'autres
aéronefs du méme type et de

menacer la sécurité des vols,

I'opérateur ou I'OMA est tenu de

rédiger un

service (RDS, SDR-Service
fremr— “wewew==  Difficulty Report) a Transports

. Canada (RAC 521, sections VIII et
e f 1X, ex-RAC 501).
- Transports Canada évaluera la

Site : Feedback RDS suite a donner au RDS.

ENN szt
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état de navigabilité et ses implications

Les

pports de d

« Les opérateurs
et OMA sont

tenus au
courant des
actions prises
par Transports
Canada suite &
la soumission
d'un RDS.

L’état de navigabilité et ses implications

Alertes urité de l'aviation civile (CASA)
« Suite a des RDS, Transports Canada peut émettre une alerte a
la sécurité de I'aviation civile.

la

état de navigabilité et ses implications

Les consignes de navigabil

- Parfois, le danger est réel et bien identifié: dans ce cas,
Transports Canada émettra une consigne de navigabilité (AD-
Airworthiness Directive) (RAC 521, section X, ex-RAC 593).

- Une ¢ dictera les actions & prendre afin

consigne de navigabilité
de maintenir les conditions de ; bien souvent, elle

fera référence a un bulletin de service (SB-Service Bulletin) du
manufacturier ou du fabricant du composant incriminé.

« 1l incombe au propriétaire de I'aéronef de constamment vérifier

si une consigne de 1 est a son appareil.

- Un certificat de navigabilité est conditionnel a I'application des
consignes de navigabilité.

CofA only if TC + ADs

Les consignes de navigabil

= Comment trouver une CN applicable a un aéronef en particulier ?

ENA-INTRO02-09FR-ALL

Qui est responsable de
Iétat de navigab
de cet avion ?

12/08/2023

Exercices récapitulatifs

= Pour faire du

passagers sur une
ligne réquliere, une
compagnie acquiert
un Beechcraft 1900D
de 19 places.

«La MTOW annoncé est
de 17 120 Ibs.

- Dans quelle catégorie de type tombe cet avion ?
- De quel RAC dépend le type d'opérations envisagé ?

- Quelle autorité de vol cette compagnie va devoir demander a
Transports Canada ?

9/18
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= Une école de pilotage
vient d'acheter un
Cessna 182 pour faire
de I'entrainement IER.

' = Sous guel RAC

tombera le certificat de

type de cet avion ?

-Le '0pé

‘. effectué par 'école

sera lié & quel RAC ?

od

- Quelle autorité de vol cette école va devoir demander a
Transports Canada pour ce Cessna ?

Exercices récapitulatifs Exercices récapitulatifs
= ——

=« Bombardier a
effectué le tout
It du
du
CSeries a Mirabel.

- Le poids maximal au
décollage valait
130.000 livres
(58.967 Kg).

- Quelle autorité de vol Bombardier a d demander & Transports
Canada pour commencer les essais en vol ?

- Je me suis acheté
un Goodyear FG-1D
Corsair en parfait
état de vol.

- Je compte louer mes
services pour des
films et des

spectacles aériens.

- Ce modele d’avion

militaire n'a pas de

certification de type.

e pr 1t choisir et quelle
vais-je demander & Transports Canada ?

- Quel type d:

ENN szt

ENN szt VE=—

ENN szt

Principe du contrdle et de I’'assurance qualité

TR

= Que ce soit chez un
(RAC 561) ou
dans un OMA (RAC 573), il
existera un dé
Liassurance qualité qui aura
pour mission de controler le

normes et procédures internes.
- Dés que la compagnie posséde
une certaine taille, le

A ance

Exemple de structure d*un OMA

département d'assurance
gqualité sera indépendant.

- Ceci signifie que ce département n'a pas de lien direct avec la
production et exerce son controle sous forme d'audits,
d'inspections ou de surveillance des activités liées a 'agrément.

Principe du contrdle et de I’'assurance qualité

d qualité ?

‘i do qualte

Principe du contrdle et de I’'assurance qualité

- L'agrément d'un manufacturier
ou d'un OMA est conditionnel au
bon fonctionnement du systéme

- Tout dysfonctionnement peut
résulter au retrait de I'agrément
ou a la restriction de certaines
activités par Transports Canada.

ENN szt

- Pour mener sa mission & bien, un département d'assurance
qualité réalisera :
+ Des audits internes, inspections et controles inopinés.
v Des audits internes, i

et controles A

v Des audits externes aupreés des fournisseurs.

¥ Des rapports r 1t des action: a
prendre afin de corriger les problémes dans des délais
imparti

v Des ﬁnﬂ.hcm menant a des actions correctives a long
terme.

¥ Le suivi de I'application des recommandations.

ENA-INTRO02-09FR-ALL

- Le SGS (SMS-Safety Management System) est un processus
systématique, pour gérer les risques liés 3
lasécurité (RAC 107).

- Le SGS concerne les OMA (RAC 573), les opérateurs (RAC 705),
les aéroports (RAC 302) et les gestionnaires ATS (RAC 801).

12/08/2023

- Le SGS est basé sur la constatation qu'il
yaura toujours des dangers et des
risques en aél 2 e.

= C'est pour cela qu'une gestion proactive
de ces risques et dangers est nécessaire
afin d’éviter qu'ils ménent a des

., ~Le SGS va donc nécessiter
I'implantation de procédures
didentification des risques et dangers.
= A terme, un SGS devrait amener a créer
ou renforcer la culture de la sécurité au
sein des organismes concernés.

10/18



Département d'avionique

- Identification des risques et dangers potentiels ainsi que
d'incidents ou accidents survenus par le personnel de
I'entreprise.

- Envoi d'un rapport relatant ces risques et dangers ou les faits
ayant causés ces incidents ou accidents au comité du SGS de
I'entreprise.

. au sujet du traitement des cas
rapportés.
- Prise d’actions correctives ou préventives

- Vérification de I'application effective des actions correctives ou
préventives.

- Information du personnel au sujet des actions prises.

Fonctionnement d'un SGS
= Le SGS a beaucoup d'implications sur la gestion d'une
entreprise du secteur aéronautique.

- doivent étre mises en oeuvre dans le cadre d'un
SGS :

= Une politigue de sécurité

(Safety Policy).

R - Une

H 5 (Non-
g Punitive Reporting Policy).
i - =

i =

HE &)

H

- Toute personne qui exécute des
ou des
travaux élémentaires doit respecter
les recommandations du
constructeur (manufacturier) ou
des techniques équivalentes.

- Lorsqu'il y a conflit entre un
manuel du constructeur de
L'aéronef et un manuel d'un
composant, celui du constructeur

- A défaut d'instructions du
manufacturier, il faudra se référer
aI'AC43-13 ou a des pratiques

industrielles acceptées.
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Les manuels de référence

e systéme ATA 100
- Le systéme ATA 100 a été développé afin de standardiser la
séparation en chapitres des manuels techniques des aéronefs.
- Les manufacturiers suivent ou non le systéme ATA 100.
- Le principe en est le suivant :

00.00.00.000
[ | S——

Définipar  Défini par le
FATA100  manufacturier

- Cette référence se trouve en bas de chaque page.

Les manuels de référence

s principaux manuels et références techniques

< AEM : Aircraft Flight Manual (Manuel de vol de I'aéronef).

- AMM : Aircraft Maintenance Manual (Manuel de maintenance).

< AWM : Aircraft Wiring Manual (Manuel des schémas de cablage).

« CMM : Components Maintenance Manual (Manuel de
maintenance des composants).

< IPC : lllustrated Parts Catalogue (Catalogue illustré de piéces).

< JIC : Job Instruction Card (Carte d'instruction de travail).

- SPM : Standard Practices Manual (Manuel des procédures
standards).

< SRM : Structural Repair Manual (Manuel de réparation
structurale).

= Les bulletins (SBs) ou lettres de service (SLs), autres manuels
ou documentation spécifique au manufacturier.

Les manuels de référence

es principaux manuels et

ences techniques
=Un méme sujet portera la méme référence ATA 100 dans fous
lesmanuels.

AMM

24.12.06.014
24.12.06.014
24.12.06.014

es chapitres ATA « avioniques >
Chapitre 22 : vol automatique (Auto Flight)
13

ENA-INTRO02-09FR-ALL

HF-COM (SSB/USB)

12/08/2023

VHF ou UHF FM-COM

1118
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i <«< >
Chapitre 23 : communications
-23-20 : transmissions de données et appel e

SELCAL, ACARS, etc.

e

A

ENN szt

ENN szt

Les chapitres ATA « avionigues »

Les chapitres ATA « av ues »

Chapitre 23 : communications
.23 audio

ENA-INTRO02-09FR-ALL
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>

s et systémes d’ enregistrement

< avioni >

ons et systémes denregistrement

VEMD

< avioni >

Chapitre 31 ons et systémes d’enregistrement

ENN szt
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ENN szt

Les chapitres ATA « avionigues »

Chapitre 34 : navigation

Les chapitres ATA « avionigues »

Chapitre 34 : navigation

- Navigation observée :

VOR-ILS

Les chapitres ATA « avionigues »

Chapitre 34 : navigation

ENN szt

ENN szt

ENN szt 3

< avioni >

Chapitre 34 : navigation

GNSS

ENA-INTRO02-09FR-ALL

< avioni >

Chapitre 34 : navigation

INS/IRS

H
H
£
H
H
H
H
H

12/08/2023

< avioni >

Chapitre 34 : navigation
- e de gestion de la r H
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< avioni >

Chapitre 44 : systémes cal
- Plusieurs systémes électroniques se trouvent repris dans le

chapitre 44 :

+ 44-10 : systémes « Cabin Core ».

+ 44-20 : systémes de divertissement (aussi 23-30).

+/ 44-30 : systémes de communication externe.

+ 44-40 : systémes de mémoire de masse de la cabine.

¥ 44-50 : systémes de surveillance de la cabine.

es Q| es A é <«< alz eS >
Chapitre 73 : moteurs

FADEC

< avioni >

- Souvent, en aviation générale, les appareils avioniques seront
une de plusieurs systémes dans le méme boitier :

NAVCOM
|

GPS/COM/
NAV

ENN szt
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Processus de production

g —> Tests et essais

Certification

Finition et
adaptation

Assemblage final

Livraison

Processus de production

- La construction d'aéronefs et la production de composants
aéronautiques sont sujets a I'application du RAC 561 &
I'exception des activités suivantes :

- La maintenance.
- La production de piéces
standards.

- La production de piéces
commerciales.

= La construction de pieces au
cours d’une réparation ou
d'une modification effectuée
en application du paragraphe
571.06(4).

Processus de production

- Un certificat de constructeur doit étre demandé & Transports
Canada.

- Le constructeur doit montrer qu'il a les
et matérielles pour exercer I'activité envisagée.
= Une personne responsable de Ia production doit &tre nommeée.

= Un manuel é 1t les & de production doit étre
rédigé et utilisé.

«Uun e

0 ainsi qu'un
ité doivent étre mis en place.
- Le personnel doit étre formé pour les activités envisagées.

ENN szt
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= Quand un aéronef est déclaré conforme, une déclaration de
conformité sera remplie :

ENA-INTRO02-09FR-ALL

é est déclaré conforme, un
de sortie autorisé (Form « One », ex-24-0078, Authorized
Release Certificate) sera rempli :

= Quand un

12/08/2023

sont
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Processus de maintenance
- Les organismes effectuant la maintenance d'aéronefs sont
connus sous I'acronyme « MRO » : Maintenance & Repair

«Au Canada, les MRO qui sont é
au nom du ministre sont appelés « OMA » : organismes de
maintenance agréés (AMO-Approved Maintenance
Organizations).

= Aux Etats-Unis, les MRO reconnus par la FAA sont appelés
« Repair Stations ».

«En Europe, on parlera d’organisations reconnues « Part 145 »
par I'EASA.

-l existe des ententes bilatérales entre le Canada et les Etats-
Unis ainsi qu'avec I'Europe permettant a des aéronefs de ces
pays de se faire entretenir au Canada et vice-versa.

RAC 571, 625 et 706/726.

Travaux
élémentaires

OMA, TEA ou autre
personnel autorisé
Liste des taches : RAC 625
Appendice A .

Travaux de
maintenance

OMA ou TEA. :

OMA seulement.
Liste des taches :
RAC 571 Annexe 1
(Schedule 11)

Maintenance
spécialisée

Processus de maintenance

= La liste de I'Annexe A de la norme
625 étant exhaustive, si une tache

'y figure pas, c'est qu'elle n'est

= Un travail élémentaire constitue
une forme de maintenance qui ne
fait pas I'objet d'une certification
aprés maintenance.

soit exécuté par le
licence TEA, pas plus que par des

organisme de maintenance agréé.

ENN szt
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Processus de maintenance

Les travaux élémentaires

< Il incombe au propriétaire de
controler I'autorisation a des

pour effectuer les travaux
élémentaires.

= L'exécution de toutes les taches
dites travaux élémentaires doit

technique de produit
aéronautique.

effectuant des

La personne
travaux élémentaires doit

sur le

dossier technique.

Processus de m

Le pilote d'un DHC-3 Otter en
service aérien commercial
peut-il vérifier la charge de la
batterie au plomb de I'avion
par une mesure de densité
délectrolyte ?

NON 1,

Lien vers I’Annexe A de la Norme 625

Processus de maintenance

Les travaux

Un capitonnage de la cabine
d'un Airbus A310 s'est détaché
suite & de la turbulence en air
clair sévére. L'agent de bord
peut-il le remettre en place ?

OUI 1us

Lien vers I’Annexe A de la Norme 625

ENN szt
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Le harnais de sécurité du
g Premier Officier dun 767 est
effiloché. A I'escale, en
un de remplacement, mais pas
de TEA pour effectuer son
installation. Le Premier Officier
peut-il effectuer ce
remplacement a I'escale ?

QUI e

Lien vers I’Annexe A de la Norme 625

ENA-INTRO02-09FR-ALL

Les travaux nentaires

Un hélicoptére EC130 est équipé
e de doubles commandes. Arrivé &
destination, les commandes de
vol du copilote doivent &tre
démontées pour transformer
I'hélicoptére en version « para ».
Le pilote peut-il démonter ces
commandes ?

OUI !¢

Lien vers I’Annexe A de la Norme 625
| oéoartement davionave ___________Document 4 des s ge formation _|

12/08/2023

Processus de maintenance

= Deux
existent :

= Maintenance non spécialisée.
- Maintenance spécialisée.

=L'Annexe I (Schedule 11) du RAC 571
permet de déterminer si un travail de
maintenance est spécialisé ou non :

RAC Sous-partie 71
Annexe
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- Suivant le type d' une
un controle de celle-ci doit étre effectué :

appropriée et

Ecoles de
privé pilotage
RAC 604 RAC 406

Exploitations
es

Controle de la maintenance
(MCM)

Maintenance par un OMA (RAC 573)
(MPM)

Processus de maintenance

= Chaque OMA établira un systéme de controle du processus de
maintenance.

- Généralement, il sera basé sur le modele suivant :

Purchase
Order (P/0)

Work
Order (W/0)

Work Card # 1

Work Card # 2

Work Card # n

Processus de maintenance
= Chaque OMA établira un systéme de controle du processus de
maintenance.

- Généralement, il sera basé sur le modele suivant :

Purchase ‘Work
Order (W/0)

Work Card # 1

Order (P/0)

Work Card # n

ENN szt
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Processus de maintenance =i e
= Exemple de carte de travail =
(Work Card) :

« Il existe deux types de cartes de
travail

v Routine Work Card.
v Non-Routine Work Card. ——

e —

Processus de maintenance

- Une certification aprés maintenance sera habituellement
confirmée par un bon de sortie autorisé (Form « One », ex-24-
78) :

| BT [ "

Pieces usagées

Processus de maintenance

- Pour les aéronefs sortant de maintenance, une déclaration sera
inscrite au carnet de bord de I'aéronef (Aircraft Log Book) :

e TR

ENN szt

Processus de maintenance
= Pour les aéronefs sortant de maintenance, une déclaration sera
inscrite au é (Aircraft Log Book) :

e

ENA-INTRO02-09FR-ALL

= 0n a vu précédemment qu'un aéronef était construit pour

répondre a une et ne pouvait voler

normalement que s'il était en g 6.

- Pour maintenir cet état de navigabilité, les piéces ou

)ts servant aux ré ), aux remplacements ou

aux modifications doivent répondre a certains critéres et leur
origine doit pourvoir étre ce.

12/08/2023

- Les piéces et composants ne peuvent donc provenir que de
sources approuveées :

- Manufacturier de I'aéronef (Type

- Manufacturier de I'équipement original
Manufacturer).

- Fabricant autorisé de piéces (EMA-Part
Manufacturer Approval).

« Toute autre source autorisée.
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Processus d’approvisionnement
- On définit aussi plusieurs catégories de pieces :

+ Designed Part : piéce aéronautique réalisée par le
concepteur original (Bombardier, Pratt & Whitney, CMC,
etc.)

v Standard Part : piéces réalisées suivant d'autres normes
ou critéres telle la visserie NAS ou MS par exemple.

v : certaines piéces ou composants sont
fabriqués suivants d'autres normes industrielles comme les
roulements, les toles d'alliage d'aluminium, les fils
électriques, etc.

v Autres piéces non aéronautiques ne répondant pas a une
norme particuliére et malgré tout utilisées en aviation pour
autant que la sécurité des vols ne soit pas menacée, telles
les ampoules électriques et les lampes d'éclairage.

- Shelf Life Component : piéce ou
composant en entreposage a
éliminer une fois la date de
péremption atteinte.

- Pieces ou composonts a durée de

- Pieces ou cumposams disposant
dun

- Pieces ou composants 4 bu

- éres peuvent

Plusieurs de ces critéres
intervenir simultanément.

= Toutes les piéces et tous les composants doivent étre inspectés
avant d'étre entreposés ou installés sur un aéronef.
- Parfois, plusieurs inspections successives auront lieu :

Base
secondaire

ENN szt
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Processus rovisionnement

- Une inspection de piéce ou composant comprend au moins :
—~—— i
B « Vérification de I'état de 'emballage.

..
- - Vérification de la concordance des
certificats avec la piéce ou le composant
(numéro de piéce P/N, numéro de série
SIN, etc.)
- Ve de I'état de la piece
ou du composant.
- Vérification de la présence des
de 6 au
et a I'entreposage de la piece
ou du composant.
= Veérification de la conformité et de
I'éligibilité des documents accompagnant
la piece ou le composant.

Processus d’approvisionnement

- En aucun cas, on ne peut perdre la é d'une piece ou
d'un composant et ce, théoriquement, durant
existence :

Ma‘é”aux vabncamn ovutation. ~— emmm =
pal le fabricant
Instaliée sur
s p Piece entreposce | au et ((Fioce entreposge | Lsironet 51
par le distributeur par le client
Démontée et envoyée &
[ Pioce sur Y un o pour enveten Piéce entreposée par
raéronef # 1 FOMA apres entretien
Envoyée Installée sur
aucient  [(iace entreposée |l aéronet # 2 jece
par le client Faéroner # 2

Processus d’a| onnement

- En aucun cas, on ne peut perdre la é d'une piece ou
d'un composant et ce, théoriquement, durant

Pigce entreposée
par le fabricant
Instaliée sur
Fagronet # 1

Processus de Processus de
certfication

Pigce entreposée
par le client

o), [[Ficce ret Piéce entreposée par
par 'OMA [OMA apres entretien

e sur

i
pice enlmpnsée vacronet #2 [ piece sur B
par le client Vaéronef # 2

Unapproved Part).

- Ce type de piéces est
connu sous le nom de

Bogus Parts ou de

(Counterfeit Parts).
- Le trafic de ce genre de
piéce est une activité

criminelle.
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disparaitre.

Les morceaux se sont retrouvés a
lieu du marché noir de pieces recyclées, volées
ent vendre le lot
in  datterrissage »
re parfant sous le

CaTE: th e

12/08/2023
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«Une & A peine un d*American Airlines
est en général un bon écrasé sur Ie flanc d"une muntagne a Tempio Pausania, lItalie.
jue des
indice d'une g Enzo Fregonese, un monsi
(Suspected agée de 75 ans et prop e

de Panaviation une compagnie
de vente de piéce de rechange
d-avions établ a Rome, a
écopé d’une peine de 15 mois
de prison par la Cours du
istrict de Tempio Pausania en
Sardaigne le 26 février pour

avoir  vendu des  piéces
d’avions non approuvées dans
toute 1”industrie de
1”aéronautique.
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Département d'avionique

Durant un aprés-mid

Enstron F-28 survolant le rivage de la
R Ianinatrice de la station
WNBC  Jane  Dornacker  débuta  comme

d°habitude : «  la sortie du Tunnel
Lincoln semble une bonne option pour vous.
Dans le New-Jersey .. » Elle marqua un
arrét.  Puis, soudain, les auditeurs

« Nous touchons Ieau, nous

Teau ! » En quelques secondes,
Ihélicoptére plongea dans la
Hudson ~ tuant ~ Dornacker et
sérieusement le pilote.

Les experts du NTSB  soupconnent —que
I"accident serait di a un embrayage
défectueux qui ne répondrait pas aux normes
de la FAA.

- Un aéronef nécessite la gestion de plusieurs documents et
attestations :
- Canet de route (Journey Log).
- Documents de maintenance (Technical Log).
- Certificat d'immatriculation.
- Document d'émetteur radio.
= Assurances.
= Etc.
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Documents et certificats d’'un aéronef

Les livres de maintenance

Documents et certificats d’'un aéronef

Les livres de maintenance
= Le technicien d’entretien d’aéronefs aura a remplir et tenir a
Jour tous ces documents.
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= La partie réglementaire de ce
cours est juste une ébauche de
ce que le TEA doit connajtre.
= Le but de cette présentation est
e i avec
le RAC et d'avoir les moyens
minimums pour le

ENA-INTRO02-09FR-ALL

Merci de votre attention

12/08/2023

Documents et certificats d’'un aéronef

- Dans une majorité de cas, la rédaction de ces documents se
fera en anglais.

« Les documents doivent étre remplis avec soin, car il s'agit de
documents officiels.

- Il faut veiller également & ne pas les égarer.
- Actuellement, il est e—
possible et autorisé
d'utiliser des

sous
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