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Le radiophare omnidirectionnel VOR
e Yo7V PP

« Introduction.

* Description du VOR (rappel).

* Utilisation du VOR (rappel).

* Modulation du signal VOR.

« Linstallation au sol.

* Les antennes sur les aéronefs.

 Les récepteurs VOR.

« Indicateurs et affichages.

* Les problémes et limitations.

« Vérification et calibration des
balises au sol.

« Test des systémes VOR
embarqués.

« Etude de I'indicateur KING KI209.

[N

* VOR signifie « V4E Qmpidirectional

» ou radiophare omnidirectionpel

« Navigation & :ded0a
150 NM selon | altitude.

« Fonctionne en \HF entre_108,00 MHz et
117,00 Miiz.

* Souvent couplé & un DME ou un_JACAN.
« Une station est jdentifiée par un_ndicatif
en gode morge.

« Afin de la | de
(PR s Aoy
d’appareils radio

, le VOR et I'ILS ont été
SaRlags en,un seul appareil souvent
reférence & l'aide de I'acronyme «NAY ».

Présentation
+Un systéme VOR
§ est
constitue des N
gléments siivants :

L'antenne
Lindicateur

« Fonctionnant en VHF, sa.portée est limitée par 'horizon.
1l est donc utilisé pour la navigation & courte distance.

* Chague sfation VOR posséde sa v HovTREAL vor/owe
oropre fréguence

. est identifiée
par un 3

Le récepteur

ENN sttt
— ——

« Souvent, une, sera associée a un.DME (Distance
Measurement Equipment); on parlera d’un <_\VQR:DME ».

« 1l arrive aussi quune, soit associée a un TACAN
(Tactical Air Navigation); on parlera dans ce cas d'un
« .

« Le TACAN comprenant un systéme DME, pour [utilisateur givil, il
n'y aura gucune différence entre unVOR-DMF et unJORIAC.

VoRTIC
e urart YW yoee,
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* La cadiale est le

g mesure a
partir de la gtation VOR.
 Les pilotes utilisent aussi

les termes QDM (de
I'aéronef vers la station)
et QDR (le contraire).

« Le pombre de radiales est théoriquement_infini, mais on
considére qu'il existe 360 radiales.

«On parle parfois de radiale en_tapprochement (inbound) ou en
&loignement (outbound).

ENA-VORO02-01FR-ALL

Utilisation du VOR (rappel)

« TO » ou « FROM »

* Deux zones sont a considérer :

FROM : correspond a la radiale su
laquelle Iaéronef se trouv

TO : correspond 4 la radiale
pposée & celle sur laquell
I'aéronef se trou

«Le gap de I'avion n‘a aucun lien
direct avec la valeur de la
Ladiale survolée par |'aéronef.

09-08-2025

« TO » ou « FROM »
« Une radiale «_g'éloigne » de la station.

 Elle représente un « ERQM ».

« La adiale opposée représente un « IO ».
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Utilisation du VOR (rappel)
I

« Le VOB indique au pilote une_position relative par rapport &

une radiale :
08S 120
£

T Lravion se trouve [N
j effectivement sur , ™
Ia radiale 300 |

Radiale 120

Utilisation du VOR (rappel)
[ foncton |

« Le YOR indique au pilote une_pgsition relative par rapport a

une radiale :
(e 0] oBs 120

I Lavion se trouve |
| effectivement sur i
Ia radiale 294

Utilisation du VOR (rappel)
I

« Le YOR indique au pilote une_position relative par rapport &

OBS 300

une zadiale :

| _FRoM !
Radiophare VOR

T L'avion se trouve |
j effectivement sur
Ia radiale 300 |

__Radwa\e 120

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

P—
EN“ DAEROTECHNIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

Utilisation du VOR (rappel)
I

*Le VOB indique au pilote une_oosition celative par rapport &

une
0BS 300
i FROM |

Radiophare VOR

T L'avion se trouve |
j effectivement sur
laradiale 204 _ |

- T T T T T T Regman T T T T T T 7
Le cap de I'aéronef n’a rien 2 voir avec la valeur de la radiale |
éveme nt !

-_—— - - - - -_——— - = =4

?(-(‘
e RN k
k)t)t

+ Le YOR indiquera uniquement I valeur de |3 radiale ou de son
Qpposée, maispas lecap de I'aéronef.

Carte « En Route
Low Altitude »

e o
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« Trouver la yaleur de la radiale survolée par un aronef si le
pilote lit les informations suivantes sur son indicateur VOR :

v OBS = 212
v Flag = TO
¥ CDB = 2 dots a droite

v CDB = 4 dots a gauche

v OBS = 160
v Flag =TO
v CDB = 3 dots a gauche

ENA-VOR02-01FR-ALL

Fréquences porteuses uf ées

« Le systéme VOR uti\ise.léﬂ.\;anaux 108.00 MHz canal VOR
entre 108,00 MHz et 117,95 MHz. 108.05 MHz canal VOR
108.10 MHz canal LOC
+ L'espace entre les canaux est de
20 KHz.

108.15 MHz canal LOC
Les 160 canaux sont répartis de la :xg m:: :::} VOR
maniére ci-contre : 108.30 MHz canal LOC

111.95 MHz canal LOC
B | o
les canaux VOR occupent les | 37536 Mz canal VOR

| fréquences au dixieme de
megahenzpalr. J 112.15 MHz canal VOR

[P i

117.95 MHz canal VOR

09-08-2025

Les composantes de la modulation du signal VOR

. Une Ladiale VOR est techmquement représentée par le
entre une onde e (REF)
representant le 000° et une autre onde d

(VAR) représentant le relevement de la_radigle.
ele w est modu\e enEM avec une.sguszporteyse a

?_sﬁﬂ.uz del6 (excursion de
requence de +

o Le 30 HZ VAR est modulé en AM.

« Le code Morse & 1.020 Hz est modulé en AM de méme que
I'audio éventuel (ATIS), dans ce dernier cas avec une.ande
nassante de 300 Hz 2 3 KiHz.

*Si up des éléments n'est.pas présent dans le signal ou n'estpas
CoDfoIme, Ie Lecantenr devra informer le pilote a Iaide d'un

deaneay signifiant le dvsfonctionnement du signal VOR.
I YT Y VP T
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Analyste spectrale de la modulation du signal VOR

el (11

0 Fe 30 Fe Fet 30 7+ 300 e v Ferom0

—

Moduiation £ Moduiation £
e S

L J
T

Moduiations AM

L'installation au sol
Les types de balises VOR

+ HIVOR (H) avec une
portée de, jusqu'a
jeds T pour les
navigations a JJE.HES
ﬁl&l&uﬂﬁﬁ: mais la_portée
epend de I altitude.
+ LOW VOR (L) avec une
portée de 40 NM jusqu’a
18.000 pieds * navigation

e Dt aavenan

- Ierminal VOR (T) avec une portée de25NM jusqu a.l.umo
Rieds : localisé habituellement e

11 existe deux technologies de balises au sol : IQYQR
Lonventionngl (C-VOR) et le VOR Doppler (DVOR).

Les stations « VOR conventionnel »
_+Exemple de \aw de YIN (Saint-ean) 15,8 MHz

[ ——

[N

ENN sttt

Les stations « VOR conventionnel »

T T
[Au niveau de la balise VOR | [Au niveau du récepteur VOR |

« Les signaux de 30 Hz de référence modulé en_EM avec une
mmﬁsus:ﬁa.ﬂ.ﬂ.@.ﬁz et de, e modulé en AM
Sont emis par deux N

«Une
(C-VOR) émet swmultanement_d,aux
Darteuses de.méme fréquence :

omnidirectionnel : mod
référence () avec une
lée en AM
ectionnel (rotatif)
ariable (

« Ces fréquences vont subir une

nodulation d'espace
afin qu'il ne résulte quiune seule onde & lmm .

oLe va effectuer un: e les
e e e i ioer 1a
Ladiale survolée

Llinstallation au sol
rappel au sujet de I'effet Doppler

+ Avant de parler des_stations DVOR, un petit rappel au sujet de
I'effet Doppler s'impose .

+Si un mobile émet une t;e,g uence f, et un autre capte la
fréguence recue fr., cette derniere dépend deg vitgsses
relatives des deux mobiles ven et v... selon I3 relation suivante :

1= (/)

1~ (Vem/€)

« Si seul I‘4metteur est_mgn,u,e par rappurt auécepteur (ve=0):

Sree=————fem =

o

+ Si nous prenons une fréquence de_LL0.MHz pour Lgmm_gur se
lafréquence recue ?

déplagant & , quelle sera |
Réponse : 110.000.477 Hz
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Llinstallation au sol
Les stations « VOR Doppler » (DVOR)

« Exemple de la station DVOR BUB (Bruxelles 25L) 114,6 MHz :

+
!

ENA-VORO02-01FR-ALL

L'installation au sol

Les stations « VOR Doppler » (DVOR)

% « Une gtation DVOR est constituée d’une
e st 17T un [gseay d'une cinquantaine

i NaRRARRLIL placées sur un gercle

B d’environ g g

-Gr&ce a unemmmur.amnmw neantenne du cercle
on Qpposée sont activées a la fois dans une_séguence
permettant d’ effectuerw
* On se souvient maintenant du_calcyl de |‘effet Doppler avec
une fréguence émise de 110 MHz :

Fréquence de
battement de
480 Hz

SI la Vem =+ 1.300 mVs, frc = 110.000.480 Hz
i

09-08-2025

Llinstallation au sol

Les stations « VOR Doppler » (DVOR)

Sifa Ver = + 1.300 m/S, fic = 110,000,480 Hz uence de
Sila Ven = - 1.300 s, fiee = 109.999.520 Hz o

«Or % corresmnd & \lexcursion de fréguence de lasous-

* Donc, si nous fa\sons_dgnlamg_gmg;mur entre environ
m w n.battement de fréquence

, on cree u
correspondant a une modulation EM.

«Si I'émetteur 3 110 MHz a unemd.\uanm.am.aﬁ.ﬂﬁn.ﬂz et quiil
« tourne » (effectue une période) 30 fois par seconde, nous
obtenons ce dont nous avons besoin pour notre30 Hz de

« Toutefois, il faudra encore que sa.vitesse de déplacement soit de
I YT Y VP T
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Llinstallation au sol
Les stations « VOR Doppler » (DVOR)

« Nous avons vu que le cercle du_réseay d'antennes de la balise
DVOR a un diamétre d’environ_14 matres.

«Un ghiet cm:ulant sur une girconférence de 14 metres de
diametre (r: = 7 métres) a raison di it r

seconde auns Unemmaumnsue égale d:

. Des lors, en giystant le digmetre dume du réseau d’antennes
a la yaleyr adéguate en fonction de | e entre
108 00 MHz et 117,95 MHz, nous obtiendrons
référence de la station DVOR.
« Quant au 30 Hz variable, il est émis par Lantenne centrale de
omnidirectionnelle.

fagon

L'installation au sol
Les stations « VOR Doppler » (DVOR)
« Le 30 Hz de référence est donc émis de facon directionnelle et le
30 Hz variable est émis de fagon_gmnidirectionnelle.
* C'est donc juste le gontraire dy C-VOR !
-Or il faut que les
e recepteur,

deuxtypes dehalises soientcompatibles a
C'est a dire que la valeur we Ia_:am,ale ‘est ega\e $5a
valeur dudé entre le_30 Hz VAR et 1§30 Hz REF.

«Si rien n'est fait, le récepteur détectera un_déphasage 3 180° de
la yaleur réelle de laradiale.

* Pour remedler a ce probleme, Iew duﬂ_ﬁg_ﬂe
Léférence e € (Signal rotatif antinoraire)

Les stations « VOR Doppler » (DVOR)

©ore UATR1L09195

moins sensible aux interférences, plus préc
té par I'environnemen

Inconvénients : plus complexe & réaliser et plus encombrant

« Pour ces raisons, les_stations DVOR sont préférées dans les
gspaces aériens plus gs.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

ENN it

Llinstallation au sol

i' Lmsque I'aéronef
i survole la station, il /
} se trouve dans le i
! i ne recoit ﬁus
§ aucune information !
valide et le drapeau §
« NAV »

pparant sur
i I indicateur. !

-

Sur les avions
« Les antennes VOR servent également auLQC.
« Elles sont a polarisation horizontale.
« Elles sont, en général, installées sur les dérives des avions.

Les antennes sur les aéronefs

Sur les hélicoptéres
«En général, il s'agit de « supports 3 serviettes » installés sur
poutre de gueye.

S P—
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Adaptation d’'im

« Afin d'adapter en jmpédance (50
Q) les deux dipdles d’une antenne
en « V», il faut utilisern
caupleyr ou réaliser un «balup »

« Une méthode pour réaliser un
balun est décrite dans [AC43.13 :

ENA-VOR02-01FR-ALL

Adaptation d'im, lance

09-08-2025

« Il existe différentes formes de récepteurs :
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Les récepteurs VOR

« En aviation générale, leLécepteur VORCILS pourrg &lre intégré
avec un gmetteur-récepteur COM, ou méme avec un.CGQM et un
GPS

« Les récepteurs VOR sont_combinés avec lesrécepteurs LOC.
« IIs utilisent les mémes indicateyrs.

EX

‘Gt ‘J”‘" t;:m::;
T

Récepteur VOR

Lo ‘M wmies

Les récepteurs VOR

Schéma bloc
« Le signal VOR arrive & |antenne
(voir analyse spectrale).

| « Le écepteur extrait les
; différentes composantes
LZVAR et le 30 HZ REF

modulant la, = a
2.960 Hz en identification

& 1.020 Hz et le signal audio ne
sont pas représentés sur ce
schéma).

« Il s'agit du signal composite.

« Celui-ci s'en va au détecteur EM
ainsi qu‘au filtre ot amplificateur
du 30.HZ VAR.

P—
EN“ DAEROTECANIGUE

k feaue wanousis
DAEROTECHNIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIGUE

Les récepteurs VOR
Schéma bloc

« Le discriminateur FM extrait le
20 Hz REF du signal composite.
ele est ensuite
par la
correspondant 3 la
(Variable Phase

Shifter).

& o Le 30 Hz REF est, par aprés, filtré et amplifié.
« Le signal est ensuite envoyé au,comparateur
comparateur du drapeau

ainsi qu’au,
« ».

Signalcomposie

Les récepteurs VOR

Schéma bloc
*Le 30 HZ VAR est.extraif du
NSl par filtrage et
¥ est 3
] « Il est ensuite envoyé au

}-,—-1 comparateur de phase ainsi qu‘a
¥ un dé de 90° .

*Si le:
générée a la QDB

:*l-» & )L‘«L:.

* La phase des deux ondes 3 30
Hz est maintenant comparee.

sont en phase, aucune déviatign n'est

*Siun dania’sagg éc:
radiale), il doit etre Etermme comme étant ef

Letard par rapport a laréférence sélectionnée par QBS et
déplacer la CDB en conséquence.

art de acronef par rapport & la
navance

20" afin de déterminer azage
(1 ou le

Les récepteurs VOR
se fait entre «JIQ »

Schéma bloc
et « ERQM ».

eSi lesmﬁw sont
Lrésentes, | .d.:anfﬂ.mm.e
«NAV » disparalr de 13 vue

« Un résulfat en phase donnera un « ERQM ».

« Un résultaten opposition de phase donnera un

o Le 30 Hz VAR est $ de
«IQ ».
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Indicateurs et affichages

« Rifférents dléments constituent

I 'S (Course
Deviation Indicator) :

Course Deviation Bar)
eur d'azimut - OBS (Omni Bearing Selector)
Le disque d'azimut ( I'0BS - Omni Bearing Selector)
Uindicateur TO/FROM.

Le drapeau (« Flag ») de

Le repére d'azimut
La graduation de déviation (

ENA-VOR02-01FR-ALL

Autres types
oL
du YOR, du LOC,

i '-';

Indicateurs et affichages

dicateurs fonctionnant ave VOR

) combine les indications
du GS et du.gvroscope directionnel (HDG) :

09-08-2025

Indicateurs et affichages
Autres types dicateurs fonctionnant avec le VOR

éqﬂgmmm permet
indiquer Te Lelévement

(direction) d’une station
ADE ou VOR sur un
. Sur 1

5/10
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D n de la CDB

* Peu \mporte le type dindicateur,
ou electromque, la

de part et d’autre represente

10°_selon la recommandation
DO-196 du RTCA.

« Pour les indicateurs disposant de
2.dots de ote

, la
de l.aiguille représente

Indicateurs et affichages

o
« En cas de dysfonctionnement (disparition
d’une composante du signal VOR), le
drapeau rouge « NAV » apparaitra.

. Lorsque le signal VOR est_yalide, le_drapeau mdlquera «JO »
« EROM », soit en_toutes lettres, soit sous forme de_ﬂg;hgs
vers le Daur pour « IO » ou vers \eJ;as our < ERQM »
« 1| existe une zone dlincertitude lors dy_passage de «_T_O »a
« ERQM » ou Iew (80° a 100° par rapport ala rad\ale)

[ ————

Exemple d’installations d’indicateurs (King KX165A)

~af

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

Indi ffict
« Exergice # 1 : sur le HSI suivant (on suppose le systéme
fonctionnel, pas de drapeaux) :

12 Quelle est la valeur du cap de
I'aéronef ?

; Quele radiale (OBS) le pilote a til
electionn

ol Laemnef est-il en éloignement ou en
rapprochement
« 1d ; Réalisez un croquis de situation.

« Exercice # 2 - un pilote a sélectionné « 050 » sur son OBS
pour une station se situant devant lui, L'avion suit un cap 065.
La CDB dévie de deux marques (dots) a droite. Sur quelle
radiale se trouve-t-il ?

« Exercice # 3 : sur le EHSI suivant (systéme EFIS) :

« 3a.; Sur quelle radiale du VOR 1 se
trouve I'aéronef (déflection de 10°
de la CDB) ?

« 34 Quel est le cap de I'aéronef ?

« 302 Quelle route a été sélectionnée
surle VOR 1 ?

« 3d; Quelle route a été sélectionnée
surle VOR 2 ?

« e L'aéronef est-il e
Tapbrochement o en dloignement
par rapport au VOR 1 ?

3£ Réalisez un croquis de situation.

+ Le cone de silence au-dessys de
la Station (dd au type de

rayonnement de Iantenne
directionnel/horizontal).

Les gsques de gé t de
s

Lropagalion par

ondes (multipath signal).

Influence du elief (montagnes,

vallées, etc.)

- Balise émettrice hors tolérances
(besoin d’ajustements).

+ Eoeyr de leciure ou
d'Interprétation de lutilisateyr.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE
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ENIN oneiiiziitgie

S P—
ENIN oeititinigie

Vérification et calibration des balises au sol
* La gestion des.stationsau sl est assurée parNAV.Canada.
« Afin d'assurer la I (VOR, ILS, NDB,

<alibration des balises au sol
DME, ...), NAV Canada utilise des,avions dits «de calibration ».

ENA-VOR02-01FR-ALL

I ) N VOR P

*Un test en piste (Ramp Test) ou au

,hgng,a: peut étre effectué pour
et certifier les systgmes [
MQB-

« Le travail sera certifié par un ACA et
une entrée sera inscrite au garpet de
route de l'aéronef (fog book entry).

« En atelier, le technicien effectuera un

* Celui-ci sera certifié par unSCA qul
redlgera un
« Eorm One »

Présental
« Uindicateur KI208 n‘a,pas d'indication Glideslope au contraire

du K1209
Disque d'azimut

Aiguille d'écart latéral
(CDB-Course Deviation Bar)
2* /dot

Drapeau NAV/TO/FROM
(flag)

Sélecteur d'azimut
(0BS-0Omni Bearing

« Le reste est dédié au,GS.

09-08-2025
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Etude de I'indicateur KING KI209
«Nous avons vu dans I'analyse du LOC que le_convertisseyr est
placé dans les j et KI200.
« Nous avons vu également que la_liaison entre le récepteur et
sORAQC

I'indicateur consiste en un Seul fil blindé «
COMPOQSITE » et un fil «ILS ENERGIZF »

Récepteur VOR/LOC

Exemples - KXI70, KX175 o0 KXISS

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

e

* Le rdle de Itage tampon dlenizée (Input Buffer) est d'assurer
une, gréce au transistor 0201.
« Aprés 0201, le, est.séparé en deux.

« Lo chemin (par L201) se rend augircuit organisé autour ¢1201
et de 0211 qui assure les fonctions de_ljmiteyr et de
pour | F.

* L'autre chemin se rend au filtre du 30 Hz VAR par TP202.

Etage d’entrée et filtre/disci

«R203 permet d:aiuster la_déflection de la CDB en jouant sur
I'amplitude du signal donc aussi du30 Hz VAR.

« Le limiteur est constitué de.Q211,.CR200 eL.B204.

<1l a pour but d’éliminer toute modulation d’amplitude du signal

composite.

« Ainsi, le signgl FM constitué du, ¢ z
PR o o AR o o

Etage d’entrée et filtre/disc ateur FM

w60 FTONTM e

composite
Ll Q¥ -

1 30 mzvar
« Le discriminateur FM 1207 est constitué d’une_boucle &
verrouillage de phase (PLL).

. La PLL Pour st autant qu_augu;'gm;m ne soit
apphquee 3la L . Ce qul est le cas en [absence

S P—
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J sonvan
*Si gucun signal n'est poligué & laborme 14 d'IZOl 16(CO
intégré dans 1201 ne,
« Dans ce cas, on pourra.nesurer.9.960 Hz au)gmmsj.em
VCO OUT » d]] (TP207).
ela g est déterminée par lesvaleurs de R205,
e

« Cette fréguence du YCO peut étre aiustée aveGR207.

ENA-VOR02-01FR-ALL

Vers fitre
30 Wz VAR

« Lorsqu'un signal FM est appligué & labome 14 d1201, IgYCO

est forcé de suivre la,déviation de fréquence (+ 480 Hz).

ole echant\llonne lesignal d'eptree pour le
avec la

Le 30 Hz REF filtre sort d'1201 par ‘EJIQI.DLJ.O (« DEMOD
OUTPUT » et peut étre mesuré 3,

09-08-2025

. Le résultat donne |em Qui est_lié par 8208 oL C205.

« Lorsquiaucune masse n’est appliquée surILS ENERGIZF

(synthonisation d'une fréquence VOR),.0203 estblogué.
« Ceci a pour effet de bloguer,0204, Q205,0206 e 0207.
* « LS HIGH » (TP201) est maintenu a ur_bas nivegu.

7110
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« Les signaux 30 Hz REF et 30 Hz VAR passent chacun dans leur
filtre actif respectif.
*R233 permet daiuster la, n que les
deuxsignauxa 30 By

dufiltre 30 Hz REF a
solentme Torsque Ta i 4%
Zadial regue correspond a I3Sglection de 'OBS.

Filtra 30 Hz VAl

« Le filtre 30 Hz REF «_netfoje » \eéﬂ.ﬂi‘
sortant du discriminateur FM :

« A noter que le filtre 30 Hz VAR élimine |a.composante 3 9,960 Hz
du signal ¢ ite alors que lefiltre 30 Hz REF a déja une.onde
220t

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

P—
EN“ DAEROTECHNIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

Etude de lindicateur KING KI209
'OBS - Omni Bearing Selector
« Le églage de I'OBS s'effectue grace & larésistance R101 :

E Vindi KING KI209

'OBS - Omni Bearing Selector

o La résistance R10] est aussi appelée « SINE/COSINE PQT ».

« Elle est.rganisée comme_geci :

v
. A 4
— "

o w

«On imagine les dewx branches du pont alimentées par des
, mais en,

slanauxidentigues, 0000sition de phase.

« Lorsque I'QBS est 3.90° , les, présents.aux deyx
CUrSeurs Sont ideniigies ef.on AAASE.

« Lorsque I'QBS est 3.0° , le:
Surseurs sont

o

présentsaux deux

Etude de I'indicateur KING KI209
L'OBS - Omni Bearing Selector

+ La sortie dufiltre 30HZ REF est le « SINE/COS POT HIGH » de
R1Q1 (OBS).

«Lampli est &,gain unitaire et a pour objectif dlinverser la
phase du 2

« Sa sortie est le « SINE/CQS POT 10 » de.R101 (OBS).
« Le 30 Hz VAR niintervient pas dans le_églage de [OBS.

e
EN“ DAEROTECANIQUE

e Po—
ENIN oeirisimige

e
EN“ DAEROTECANIQUE

« 0208 et 9209 sont montés en &metteur suiveyr afin d'avoir
une jmpédance élevée pour éviter de charger R101.

(210, R241 et R242 permettent d’effectuer une_somme
m:rmsue des deux signaux provenant de_0208 eL.0209 :

=yavg ] o

ENA-VOR02-01FR-ALL

'OBS - Omni Bearing Selector

* Voici les signaux que
I'on peut observer aux
et

selon Ies ifferentes
de I'QBS

R101):

09-08-2025

*R24] sera giystée de maniére a ce que |a,

somme de R241 et
R242 aura laméme valeur que lacéactance de.C210 a 30 Hz.

« Le yecteyr V= résultant de a, de V. et deV.
aura toujours la, e,

« A IB206, nous obt?nons )dor\c le.30 Hz REF déphasé de la
cdnsione de I'OBS (R
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« ILS HIGH étant a yn niveay bas, ceci a pour effet de rendre les
portes 1301A et 13018 bloguantes pour leur signal respectif.

* Par contre, les portesm etI301D vont étrqpassantes
lorsque le signal carre du 30 Hz REF sera a I'état < haut ».

-Lewarrwea labome 8 —- __f.\
m va donc gchantillonner \ R

FHEVAR lors d chajueﬁeﬂu

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

P—
EN“ DAEROTECANIQUE.

ola res.stancem et le condensateur_C306 ont pour réle de
» la fension presente & laborne 8 dT301C.

« lisser
+1I sagit donc d'une e
ﬂ‘ﬁjﬁxepen ant de-Ta o

+ 13028 est un amolisuiveur agissant comme.source de fension
deflection de la CDB.

pour la

Etude de lindicateur KING KI209
Drapeau « NAV/TO/FROM »

+1302D est un gmplj créant un.dsnhasawo du signal 30
Hz VAR destiné au contrble d

oLe ¢ est ensuit ¢ par
ors des du signal carre F.

S P—
ENIN weititiniie

— g
ENIN oneiiiziitgie

S P—
ENIN oeititinigie

Etude de I'indicateur KING KI209
Drapeau « NAV/TO/FROM »

« La résistance R308 et le
condensateurm ont pour
role de « la tension

lsser>
présente 35 horme 1413010,

ENA-VOR02-01FR-ALL

Etude de I'indicateur KING KI209
Drapeau « NAV/TO/FROM »

Il s’agit donc d't unew pouvant etre_amgngu,:ga
,£dale 24,15 VDC ou.lnférieure 34,15 VDC,

dependant de la difference de phase entre les deux slgnaux a

IE.QZA est I;ampli suiveur contrélant le_drapeau.

09-08-2025

Etude de I'indicateur KING KI209
Drapeau « NAV/TO/FROM »

« Selon la fgnsion présente a laorne3 dU302A (Vi)
Ui > 415V dapens < oM 2

4,5 V. = drapeau rouge « NAV ».

Vm < 4,5V = drapeau « TO »
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Merci de votre attention
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