Département d'avionique

SELCAL

= Présentation du systéme.
4A) - Utilisation.
- Codeurs au sol.

= Décodeurs.

= Boitiers de contrdle.

= Installation.

= Fonctionnement.

= Tests des systémes SELCAL.
= SELCAL 32.
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Présentation du systéme

= SELCAL signifie « Selective Calling ».

=1l s'agit d'un systeme d'appels sélectifs.

= Une station au sol émet un code destiné a un aéronef sur un
canal HE ou VHE.

- A bord de I'aéronef, lorsque le code correspondant a celui-ci est
le bon, un gong (chime) retentit dans le cockpit.

Présentation du systéme
= Le systéme SELCAL existe depuis les années 1960.

- La majorité des et Jong-courriers, les jets
i ainsi que certains avions de transport militaires sont
équipés d'un syste .

= Chaque aéronef équipé d'un SELCAL se

verra attribué un code individuel
correspondant & deux paires de lettres.

- Le code est attribué par Avi
Spectrum Resources (ASRI)

= Pour chaque paire de lettres d'un code, la premiére doit
toujours étre avant la seconde dans I'alphabet.

- Seules les lettres A 4 S sont utilisées sauf | N et O.

< Il ne peut y avoir deux lettres identiques consécutives (il existe
quelques exceptions).

- Il existe donc 10.920 possibilités de codes.

Présentation du systéme
= Un code SELCAL est transmis sous forme d’une séquence de
fréquences audio pouvant étre transmises dans le spectre audio
radiocommunications.
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> Le décodeur SELCAL & bord de
l'avion écoute ces fréquences
pour  déterminer  l‘arrivée
=t entuelle d‘un code.

Lorsque le décodeur SELCAL de
|’aéronef détermine que le code
2 recu est celui attribué a
2 I'aéronef, il déclenche un gong
dans le cockpit
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Exemples de sons de codes
SELCAI

AS-BK GJ-MR PR-FJ
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Décodeur SELCAL

Codeurs au sol

N13048-1 SELCAL ENCODER

In operation, the comole cperator umply select e four digt code wgred to
the arcratt, confirms conrect selection on the Large alpha displax and momentarily
resses the *SEND" buthon. Relay contacts withie the urt can be wired 1 auto-

o sraing

tamated

The smail -ar pertect

kder 12 code uns or initalletion in rew faciities. Smply adding the rack mount
e 219 rack, only

wnat
requiring 3.5 inches of panel space. Rack adapers are suppbed with every unt.

The SELCAL encoder 115230 VAC 0% He

A terminal

adaptens
Vided wathin the uns for power conmection

Codeur sans microphone Codeur avec microphone
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Décodeurs

Avec codage dans I'avion

Décodeurs

Avec codage sur le décode

[Rs—

Ne pas oublier de mettre le bon code aprés toute
I installation ou tout remplacement dans un aéronef !

Boitiers de controle

« Le boitier de controle est installé dans le cockpit.

- Le syste i (Aural Warning) aura
une position pour tester le gong du SELCAL.

« Parfois, le bot

de place et de poids.

ole contient le décodeur pour un gain

¥ B

ns au sujet des signaux audio

< Afin que le décodeur puisse surveiller en permanence la
éception des VHF-COM ou HF-COM, il est impératif que le
signal qui se rende au décodeur soit prélevé avant le ré
de volume de la radio.

- De plus, en ce qui concerne les récepteurs HF-SSB, le signal se
rendant au décodeur SELCAL doit aussi étre prélevé avant les
filtres audio comme le clarificateur, sinon 6
ne pourraient plus étre recues par le décodeur.

« C'est pour cette raison que les radios YHE-COM et HE-COM
disposent d’une sortie audio indépendante pour le systéme
SELCAL.

ENA-SELCAL01-03FR-ALL
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Considérations au sujet des signaux audio

- Exemple : émetteur-récepteur HF KTR953.
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Installation

Canadair Bombardier
Exemple ;

Code SELCAL
PR-HL

1 Challenge
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Canad:

Exemple :
Code SELCAL

PR-HL

r Bombardier

01 Challenger

Exemple :
Code SELCAL
PR-HL
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Canadair Bombardier
Exemple :
Code SELCAL
PR-HL

1 Challenge

Manuel
d’installation

ENA-SELCAL01-03FR-ALL

= Un décodeur SELCAL doit garder
'écoute en permanence des

B radios VHE-COM et HE-COM.

| - A la réception de tonalités

H esemad e SELCAL, il doit =

> Décoder les deux paires de
tonalités arrivant & 1,2 seconde
dintervalle.

» Comparer le code des tonalités
avec le code de I'avion.

 Activer un signal sonore (gong)
et des témoins lumineux en cas
de concordance-

26/03/2023
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McDonnell Douglas (Bo MD80
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Eonctionnement
McDonnell Douglas (Boeing) MD80

- 1l est possible de vérifier le
‘bon fonctionnement d'un
décodeur SELCAL & bord
d'un aéronef a l'aide d'un
testeur portatif.

- Celui-ci génére des tonalités
simulant le code de
Laéronef.

- Il émet tant en VHF (123,20
MHz) qu'en HE (10,045
MHz).

« Il peut également simuler
des tonalités DTMF.
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Tests des systémes SELCAL
« Il existe aussi des applications simulant les tonalités SELCAL :

»
SELCAL Encoder

- 2

SELCAL 32

» Avec les 16 tonalités actuelles, il existe 10.920 possibi
» Actuellement, plus de 35.000 codes sont attribués.

* Environ 200 demandes de nouveaux codes sont émises
chaque mois.

* Jusqu'a six avions peuvent utiliser un méme code.

» En 2016, il y a eu environ 300 cas d'appels intempestifs dus
a des codes identiques attribués a plusieurs aéronefs.

= L'ARINC Project Initiation/Modification # 2014-003 a proposé de
mettre en place un nouveau systéme a 32 tonalités répondant a
la norme ARINC 714A.

« Le nouveau systéme est compatible avec le systéme actuel.

- L'OACI souhaitait que le projet d'expansion du nombre de codes
SELCAL soit en place en .. C'est manqué !

SELCAL 32

= Les spéifications du SELCAL 32:

 Utilisation des lettres T & Z et des chiffres 1 a 9 en plus des
lettres A & S déja en usage.

> Ajout de 16 codes supplémentaires (total 32 codes) et donc
16 tonalités audio supplémentaires.

= Plus de 200.000 combinaisons de codes possibles.

- Les standards techniques (AEEC et RTCA) ont été définis en
2016 pour le SELCAL 32.

- En 2018, I'OACI a approuvé l'implantation des stations au sol &
32 tonalités théoriquement pour le 30 novembre 2022. Le
Dprocessus d'adoption final est en cours pour que les
recommandations soient ajoutées aux SARPs-Standard

[Recommandation Practices.
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SELCAL 32

- Les réfé utiles pour le SELCAL 32 ©
-+ OACI : SARPs Volume V.
» RTCA : DO-93A.
+ ARINC : A714A.

- Plusieurs

‘manufacturiers proposent déja des dé
daéronefs prévu pour étre compatibles avec les 32 tonalités.

- Airbus et Boeing proposent des décodeurs SELCAL 32 sur tous
leurs nouveaux avions depuis 2020.

- L'évolution du systéme SELCAL peut étre suivie sur le site de
I'ASRI-Aviation Spectrum Resources Inc, : https://asri.aero/

ASYRI

ENA-SELCAL01-03FR-ALL
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Merci de votre attention

4/4





