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Présentation du cours

= Introduction.
« Nécessités et exigences.

= Installation des interphones
portables.

= Installation des interphones
fixes.

Image : Rugged Radios

= Utilisation.

* Fonctionnement.

e Les interphones sans fil.
= Conclusions.
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Introduction

< Dans les aéronefs dont la cabine est
bruyante (exemple : hélicoptéres) ou
parfois pour le confort des
communications, les personnes a bord
porteront des casques-écouteurs branchés
sur un dispositif d’interphonie.

1 Push-On

N

Photo © Pierre GILLARD/2015-409156

Images : PS Enginering

Acronyme :

ICS - Intercom
System
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e Lorsque tous les
membres d'un
équipage ou des
passagers portent

un casque a bord
d’un aéronef, il est

important qu'ils
puissent dialoguer
ensemble malgré
leur isolement

acoustique.

e Par ailleurs, il est nécessaire que le pilote et, éventuellement,
le copilote puissent émettre et recevoir par les radios de bord.

= Enfin, en cas de panne du dispositif d’interphonie, le pilote doit
pouvoir étre en mesure de continuer a utiliser les radios en
émission et en réception.

Images : David Clark et King
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Installation des interphones portables

e Exemples d’interphones portables pour avions de tourisme :

Images : David Clark, Sigtronics et Telex
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Installation des interphones portables 4

Prises micro et
écouteurs de
I’aéronef

§

Alimentation
par piles

Images : Pilot HQ/Rugged Radios/sigtronics

Installation identique pour le pilote !
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Installation des interphones fixes

% e || existe de nombreux modeéles
= d’interphones, des plus simples

aux plus complexes.

= Si I'on souhaite un

"2 fonctionnement parfait, il
faudra réaliser une installation
soignée.

e Un interphone est alimenté par
une barre de distribution DC via
un disjoncteur ou un fusible.

Image : Sigtronics

e Les fils d’audio de I'interphone se connectent sur les
connecteurs « micro » et « écouteurs » de I'aéronef. De cette
maniére, en cas de défectuosité de I'interphone, il sera
toujours possible de se brancher sur les connecteurs de
I'aéronef (mode « Fail Safe »).
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Installation des interphones fixes

e Sigtronics Sport 200 :

AIRCRAFT / INTERCOM INTERFACE AREA

TO AIRCRAFT —POINT(®) T A0 R GRAFT RADIO
POWER BUSS AIRCRAFT MIC AUDIO
INTERCOM [sezzaa)
12/28VDC e HEADPHONE °© ©°
s GROUND e
POINT) AIRCRAFT
HiZold HAND MIC
JACK
8
g PILOT L 7 L @ PILOT CO-PILOT
S HEADPHONE JACK ] ~1IF PTTSW. PTTSW.
a _BARREI. P BARREL ) e
o - PILOT r t
£ () BLUE MIC JACK
b (1) WHITE / BLACK
2 (6) BROWN
o Sport 200
g = (& WHITE
E (2) WHITE / RED
= (10) WHITE / BLUE
o (11) WHITE / ORANGE NOTES
o i 1. IF PILOT PTT SW IS CONNECTED TO
3 TIP TO! THE AIRCRAFT HAND MIC JACK, IT
'p‘ ‘*$"° * ot co-AILoT b ane p | e ™0 MUST BE DISCONNEGTED AND
o o HEADPHONE JACK C—_] £t CONNECTED TO THE WHITE / RED
N R ©) (O)-BABREL WIRE AS SHOWN.
. ‘ - CO-PILOT \SSIS
Dp“?“l O e MIG JACK 2. L ARGRAFT CHASSIS GROUND.

(1 Per Headset)
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Installation des interphones fixes

Exemple d rd d’un petit aéronef

* PS Engineering PS1000l1 :

= ENGINEERING
o ENGINEERING® ™ == INCORPORATED Pwr/Xmt EM1000.7
-\=l- INCORPORATED Co-Pilot
Sound Quality. Sound Engineering.
ISO

N ALL N
®CREW
ot~

PM10001// Volume -O)- Squelch Volume -O)- Squelch

FAA-Approved
4-Place, Panel Mounted Intercom

Images : PS Engineering

Operator's and
Part Number 11320 (with Crew) and 11922 (without Crew)
FAA-TSO C50c

PS ENGINEERING, INCORPORATED
00 Mo s
Lorwse Coty. TN 37772

Phome (45) 48 9420 FAX

o e PM1000l11 Installation Manual
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Installation des interphones fixes

= NAT AAS8S :
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Exemple d’installation a bord d’un petit aéronef

o~ PAX MuSIC

VOX VoL

CREW -
~ 5 =7 ‘
PLT ISO
o N/ i <

ALL P

LIVE
INTER @

LIVE
vox i

“# nat AA85

AA85 Installation Manual
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Installation des interphones fixes

Exemple d’installation d’un systéme d’interphone stéréo
e Utilisation d’un interphone NAT AA82 avec un AA8O0 :

COPILOT

(MONO)

T~ ‘v = \
w } i, o
A M€ o
\ | [ 2 e W
N G | sk INTER [ vox -

AAB0~020 or SIMILAR PILCT (MONO
with TIE LINE FUNCTION

P voxX
ME )
@
) &

2
§ FLIGHT CREW icslme e
5 S i e e S s e
s AAS 1
£ >
2 T [ s VOX
3 ! \"a VOLUME 2 soue
A h Se Dol
=i 0 WH o N e
AT A i
iz R ol
{ [/ | e
* J! K —
Z - )?‘
( STEREQ
OR 6 PASSENGERS
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Installation des interphones fixes

Exemple d’installation d’un systéme d’interphone stéréo
e Utilisation d’'un interphone NAT AA82 avec un AA83 :

Schéma : NAT SM09
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Utilisation

« Ce type d'interphone est configuré pour 1 pilote, 1 copilote et
jusqu’a 4 passagers.

« Seuls le pilote et le copilote ont la possibilité d'émettre sur une
radio.

< |l doivent, dans ce cas, appuyer sur la clé de transmission (TX
Key) et leur microphone sera directement connecté a la radio.

e Le témoin s’illumine en vert lors d’une transmission et en
ambre lors de I'activation de I'interphone.
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Utilisation

3 CREW ~ PAX /o NUSIC
voL */ vox VOX /oL

CREW # B
ﬁ ) o < ‘Pé'so- %‘
LT I
AN - > -

N ALL
q LIVE LIVE
o li.at INTER @ ([l AA85

e Cet interphone dispose de trois modes de déclenchement :

v’ Le mode de déclenchement par clé (ICS Key).
v’ Le mode de déclenchement vocal (Voice Activated ou VOX).
v’ Le mode de déclenchement permanent (Live ou Hot).

Document a des fins de formation
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Utilisation

ICS 5\ JCREW ~ PAX
VoL VOX VOX

CREW #
L ) - P 150 2

.
|
ALL -

LIVE LIVE
W#:nat INTER @ vOX Il AASS

e Cet interphone dispose de deux réglages de volume :

e Le premier ( « ICS VOL » ) est destiné a régler le niveau
d'écoute du circuit d’'interphone.

e Le second permet de régler le niveau sonore d'une source de
musique.
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Utilisation

LIVE LIVE
wenat  INTER @ vOX I

= Cet interphone dispose de trois modes d’isolation :

Ecoute pilote Ecoute copilote Ecoute passagers

Sources
ALL | CREW | PLTISO | ALL | CREW | PLTISO | ALL | CREW PLT ISO
Radio X X X X X X
Pilote X X X X X
Copilote X X X X X X X
Passagers X X X X X X
Musique X X X X X X X X
Tie Line X X X X X X X
© Département d’avionique Document a des fins de formation
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Utilisation
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= Cet interphone dispose de trois modes d’isolation :

e En « ALL », le son de lI'interphone est coupé partout lors
d’une transmission.

e En « CREW », le son de I'interphone du pilote et du copilote
est coupé lors d’'une transmission, mais pas celui des PAX.

*En « PLT ISO », le son de 'interphone du copilote et des PAX
n’est pas affecté si le pilote passe en transmission, mais bien
si le copilote passe en transmission.

© Département d'avionique Document a des fins de formation
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Utilisation

Atténuation Ecoute copilote Ecoute passagers

mggi;aue ALL | CREW [ PLTISO | ALL | CREW | PLTISO | ALL | CREW | PLTISO
RX Radio X X Perm. X X X
TX Pilote X X Perm. X X X

TX Copilote | X X Perm. | X X X X
ICS Crew X X Perm. | X X CPLT | X CPLT
ICS PAX X Perm. | X X X X X
Tie Line X X Perm. X X X X X
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Utilisation

Boutons d’activation de I'interphone

e Sur certains avions, le bouton d’activation de I'interphone peut
étre situé sur le tableau de bord ou sur le volant, mais sera
clairement distinct de celui de transmission.

Photo © Pierre GILLARD/2013-309413

Cessna 172

» Un seul bouton PTT
’ = transmission ’

Vo o s s s s s s s s s s s s s

Photo © Pierre GILLARD/2015-605733
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Utilisation

Boutons d’activation de I’'interphone

e Sur certains avions, le bouton d’activation de I'interphone peut
étre situé sur le tableau de bord ou sur le volant, mais sera
clairement distinct de celui de transmission.

e Sur les hélicoptéres, il existe plusieurs possibilités sur la
commande de pas cyclique :

Photo © Pierre GILLARD/2015-412820

Robinson R44

Photo © Pierre GILLARD/2015-605726
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Utilisation

Boutons d’activation de I’'interphone

e Sur certains avions, le bouton d’activation de I'interphone peut
étre situé sur le tableau de bord ou sur le volant, mais sera
clairement distinct de celui de transmission.

e Sur les hélicoptéres, il existe plusieurs possibilités sur la
commande de pas cyclique :

r : A—ICS\,.:%
™

Photo © Pierre GILLARD/2015-411488

Photo © Pierre GILLARD/2015-605728

Bell 206L LongRanger
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Utilisation

Boutons d’activation de I’'interphone

e Sur certains avions, le bouton d’activation de I'interphone peut
étre situé sur le tableau de bord ou sur le volant, mais sera
clairement distinct de celui de transmission.

e Sur les hélicoptéres, il existe plusieurs possibilités sur la
commande de pas cyclique :

' e

Photo © Pierre GILLARD/2015-605668

Hughes (Schweizer) 300
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Utilisation

Boutons d’activation de I’'interphone

e Pour les passagers d’'un hélicoptéere, afin
d’éviter des déclenchements intempestifs ou
du bruit inutile causé par le microphone du
casque, on met souvent un interrupteur
coupant le signal du microphone, sauf si le
passager active l'interrupteur.

Pilote

O Copilote
\

gl

p \\

8 x PAX \

53 68 63 66 63 63 64 6
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Utilisation

Boutons d’activation de I'interphone

SLIDE SWITCH

CABLE
/= PLUG \

VOLUME CONTROL PITSWITCH

JACK
D8 SWITCH PN's: CIXMM -2 (MOM - MOM) |
CINML -2 (MOM - LOCK) PIT SWITCH PX: MS2S089-4G |
Y |
Plug Jack Plug v—t-Juck
\—-o D‘Q_ngm_mm_/ o [
o{)Mec e (RED) ° o MIC W (RED)
O——PHONE 1 (WHTE) o BHONE 1) (WAITE) °
O—PHONE LOW (BLACK) o—DMOElOW@mAQ)
| Standard Volume Control Alternate Volume Control
| Wiring Wiring
‘( Plug Jack | Plug Jack
[ o e (waT) —
PR 8 (W) o s oo o
T g
O PHOE 10w (WAK) L 5 O P L% (A0K)

|
|
|
|

© Département d’avionique

Standard wiring allows the headset
volume to be completely turned off

in the lowest position, unless otherwise
[ specified this will be volume control wiring

Alternate wiring reduces headset
volume to approximately one-half
in the lowest position, please specify
at the time of ordering if required
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Fonctionnement

Schéma bloc d’un interphone simple a quatre places

e Cahier des charges :

1 microphone pilote.

= 1 microphone copilote.

e 1 écouteur pilote.
e 1 écouteur copilote.

= 2 microphones passagers. e 2 écouteurs passagers.
= Audio de la radio ou de la = Signal microphone vers la

console audio.

e 1 entrée musique stéréo.

radio ou la console audio.

Autres exigences :

e Déclenchement de I'interphone par la voix.
e Génération d’'un sidetone durant la transmission.

© Département d’avionique
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. .0
Pilot MIC Ny ] .

Pilot KEY .
o e . '
Copilot MIC +
S~ . /
o Copilot KEY + . .
o
<
: . Volume
© Pilot HIS
e . .
& PAXIMC T ] . Sdotone — CopiotHis
é PAX 2 MIC 1 t 1 . PAX 1 H/S
2 L PAX2HIS
n L
Radio Audio + + + + . { G t
r Musique el T
Music L 4 + + +
Music R 1 . ! ; | = |
A 4 - i Radio MIC
. . - . Radio KEY
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Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

« Nous allons étudier le schéma de I'interphone NAT AA80-62.

e Cet interphone est représentatif des des appareils utilisés en
aviation générale.

< Il permet de connecter un pilote, un copilote ainsi que quatre
passagers.

= Il dispose d’une « Tie Line » permettant I'interconnexion avec
d’autres interphones.

Schéma de I'interphone AA80-062

© Département d’avionique Document a des fins de formation
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Fonctionnement

Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

e Alimentation :

\ 3
no
FERRITE BEAD 4y
INPUT FWR ————AM-
an pale]
T= 04708 IN6TBBA
PR GROUND @——— s

NPN

Q coucion?

BASE

Schéma & image : NAT/ON Semiconductors

EMITTER 3
2 MJF122
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Fonctionnement
Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062
. 0w m (D 1= Sidetone
= Relais : ot rh
SIS E T . -
woory (3 i= "‘,‘_;__: e RX Level
K101 = Pilot 1ISO | = : :
norwen (O T " 5
K102 = Pilot TX e & i— R £ LL ICS Pilot MIC E
. e @— | L] , g
K103 = Copilot TX e @ f"' b ] 1S Copilot é
™ - L’f | :
k| R— ||| k
s | s
om -(-(L/L;g-_ - o .
u\m-nﬁl?‘;‘;— r"f ’ ICS Logic
il =T 2
B . S — -

Audio Power Amplifier
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Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

e Amplificateur de I'interphone :

PAX MIC (4)
cus
@ or b
s < matie ma it Ll
2 < ) ":';‘ xer
g Pilot MIC B—] i —
E - T o LI .
5 ol ’ it
: e oY
= . 13 L) AA . A S VoL
£ Copilot MIC g AN wate S W ug
2 oA < B
S - :;I-
@ r
= R e Power
z W e T
= Amplifier
cizr
§ e
n
o
nay
vy
S8 oW
iy =
&.—ﬂ'}—b Déclenchement VOX
3
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Fonctionnement
Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

e Le systeme de déclenchement par la voix (VOX) :

Atténuation musique

£
2 Signal
-E! interphone
§ amplifié
o v Power
E A Amplifier
3 S oy
VOX SQUELCH S Pig4
> 15K
b v
< R
_chﬁrnf;l_
. 13 N
. Signal os ndl 1102
interphone UF INALAS B Lh3z4
\ .
" Témoin ICS
owics| ci2e < pz2| 537
o i S| PP
1
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Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

e Amplificateurs RX, musigue et sidetone :

. i3 WG] soeroe LoveL
Radio MIC »= it 3

Gl
T 158 O o e man G

Schéma : NAT/Wikibooks

Radio Audio T T o H s r—i>

a2
47

;
ey
R I}
: B> W e
. A A

3. recove LV

\J

Power Atténuation

[
Atténuation

Amplifier ICS transmission
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Fonctionnement

Etude du schéma de I'interphone NAT AA80-062

e Amplificateur de puissance :

Ensemble des
signaux audio > v

Ecouteurs
PAX 1,2et4

COMPONENTS % Cl34 X
L102  100UF LI03

Schéma : NAT

Ecouteurs
pilote,
copilote et
PAX 3
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Les interphones sans fil

Problématique

= A bord de certains gros aéronefs, tels les Lockheed C-130
Hercules ou les Boeing CH-47 Chinook, les loadmasters ou les
meécaniciens navigants ont a se déplacer continuellement dans
la soute ou a I'extérieur de I'aéronef lorsque celui-ci est au sol.

 |lIs portent donc un casque-écouteur avec un long fil, ce qui
n’est pas pratique et peut étre dangereux dans certains cas.
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Les interphones sans fil

Systeme AWIS de C-AT Communications

e Un interphone sans fil est
donc une solution efficace.

C-AT

COMMUNICATIONS-APPLIED TECHNOLOGY

Aircraft Wireless Intercom System (AWIS)

Overview:

The aireraft wireless intercom system (known as the AWIS), is
spacifically designed for use on-board and within close proximity 1o
aircraft, such as the C-130 turboprop and CH-47 helcopter

Key System Features:

« Full-duplex, simultaneous two-way voice communications for all
system/crew members participants

o Compatibility with all forms of encrypticn
« Plugnplay compatibilty with all aircraf wired intarcom headsets

= Simple integrotion into existing aircraft wired intercom system,
telephone system of long range two way redio, such a3 the XTS o
MBITR

Photos : C-AT Communications

* Side-tone slerts users when they are out of range of the system
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Les interphones sans fil

Systéemes d’interphones sans fil Jupiter Avionics

e Un interphone sans fil a également son utilité pour les
personnes qui travaillent autour ou en dessous d’un hélicoptére
ainsi que pour les secouristes qui sont treuillés.

e L’avantage d’'un interphone sans fil par rapport a des radios
portables FM est le fait que I'on utilise pas une fréquence qui
peut étre employée par d’autres utilisateurs.

e |l s’agit d’'une communication privée.

RD/2011-06972
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Les interphones sans fil

Systeémes d’interphones sans fil Jupiter Avionics
Headset Adapter Cable

= Jupiter Avionics de Kelowna, BC, a (CABHSET-0001)
développé une gamme intéressante
d’interphones sans fils :

Audio Panel Adapter Cable

Images : Jupiter Avionics

JB&7-001
Intercom
Adapter

JBs6-001
Headset
Adapters

A4
Z
4
A
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Les interphones sans fil

J860 Front View
VOL e
(Phanes Voume
Conrol)

PWRON
Aruncaster

Images : Jupiter Avionics
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JB8E Top View
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Les interphones sans fil

e Avant tout usage, il est impératif d’apparier les différents

éléments de l'interphone sans fil sur les mémes fréquences.

== Adjustments and Annunciators

Battery Charge Annunciators

Images : Jupiter Avionics

Channel frequencies 23=  1.921536 GHz
24= 1923264 GHz
25= 1924992 GHz
26= 1926720 GHz
27 = 1928448 GHz

© Département d’avionique Document a des fins de formation

ENA-AUDO03-02FR-ALL 10/02/2023 20/21



Département d'avionique

= [ Colitge

_ECOLE NATIONALE doamrt Montpetit
ENIN ofititiifite Bt
Conclusions

e Les interphones ont été développés afin

que I'équipage et les passagers d’'un
aéronef puissent communiguer entre

ICS-VOLUME
‘\ €ux.
MIN. \ b e Beaucoup de systémes d’interphones
existent sur le marché; c’est souvent au

wren X0 pior technicien qu’il revient d’évaluer et de
@ & conseiller un modele qui est le plus
VOX r ) approprié a la configuration envisagée
e 3.) pour I'aéronef.

. e | ’installation d’un interphone doit
toujours étre soignée afin d’éviter de
désagréables surprises et des
dysfonctionnements.
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Photo : DRE Communications Co.

Merci de votre attention
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